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Vizualni nadzor kakovosti

• Sistem strojnega vida

• Detekcija površinskih napak



Detekcija površinskih napak



Paradigme detekcije površinskih napak

• Odločitvena pravila

• Klasično strojno učenje

• Globoko učenje

luščenje 
značilk

značilke klasifikacija odločitev

pravila
strojno 
učenje

model
globoko 
učenje

globoki
model



Tipična rešitev globokega učenja



Podatki!

• Slike

• Oznake
• Na nivoju slike

• Na nivoju pikslov



Učni režimi in označevanje

Malo primerov

Brez primerov
Večmodalno



Metode skozi čas
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Število znanstvenih člankov
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Št. člankov po vrsti učenja
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Globoko učenje



Komercialni izdelki



Primer Kolektor SDD



Primer Sensum



Detekcija udrtin zaradi toče



Detekcija razpok v betonu



Nenadzorovano učenje



Vsi režimi učenja

Slika    Oznaka Nenadz. 



Brez učnih primerov



Detekcija logičnih anomalij



Onkraj slik

• Zvok

• RGBD



Klasifikacija po kakovosti



Nova paradigma razvoja rešitev



Zaključek

• Učeče se rešitve temelječe na podatkih
• UI/SU/RV – ključne omogočitvene tehnologije prihodnosti
• Široka uporabnost, interdisciplinarnost
• Robustnost
• Nove priložnosti
• Sodelovanje akademije in industrije
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